Yangin Giivenligi

Gazli yangin

sondurme sistemleri

Yangin sondiirme sistemlerindeki en etkili gaz hangisidit? Sorusunun tek bir dogru
cevabt yoktur. Dogru cevap; uygulama yapilacak mekanin hacmine, kullanim amacina,
korunacak materyale, yatirim maliyetlerine gore degiskenlik gostermektedir. Bu sebeple,
uygulama yapilmadan 6nce, secim kriterleri dogru sekilde analiz edilerek, uygulamanin
yapilacagi mahalin gereklerine uygun sondiiriicii gaz tercih edilmelidir.

gindan korunma sistemle-
rinde, en etkili ve en ekonomik
sondtirticii madde olan suyun;
islatma, iletkenlik ve tagima
gibi dezavantajlar sebebi ile
kullamlamayacag kiittiphaneler, arsivler,
tarihi eserlerin sergilendigi ve depolandigi
miizeler, elektrikli ve elektronik cihazlarin
bulundugu bilgi iglem merkezler, tele-
komiinikasyon merkezleri, trafo odalar1,
jenerator odalart ve kontrol merkezleri

ile yanict parlayict swilarmn depolan-

dig1 ozel hacimler igin gelistirilmis
tasarim ve uygulamasinda uzmanlik

isteyen sistemlerdir. Eyliil 1987 yilinda
imzalanan Montreal Protokolii ne kadar,
Halon 1301 gaz, tim diinyada oldugu
gibi tilkemizde de stkga kullanilmugtir.
Montreal Protokoli ile birlikte ozon
tabakasina zarar veren gazlarin Giretimi
ve kullanilmast yasaklannugtir. Halon
1301 gaz1 da, ozon tabakasina zarar
veren bir gaz olmast sebebiyle, bu tarih
den itibaren yasaklanmugtir. Sonrasinda
cevreye zarar vermeyen Halon alternatifi
gazlar tiretilerek sektorde kullanilmaya
baslanmugtir. Bu durum da beraberinde,
yangin sondiirme sistemlerinde ki en

etkili gazin hangisi oldugu sorusunu akla
getirmistir. Bu sorunun tek bir dogru
cevabt yoktur. Dogru cevap; uygulama
yapilacak mekanin hacmine, kullanim
amacina, korunacak materyale, yatirim
maliyetlerine gore degiskenlik goistermek-
tedir. Bu sebeple, uygulama yapiimadan
once, secim kriterleri dogru sekilde
analiz edilerek, uygulamanin yapilacag
mahalin gereklerine uygun sondiirticii
gaz tercih edilmelidir.

Gazli yangin sondiirme sistemlerinde secim
kriterleri

Segim kriterleri agiklanirken;
karslagtirma yapabilmek igin tilkemizde
ki uygulamalarda en ¢ok tercih edilen
Argon, Novec, FM 200 ve CO2 gazlari baz
alimugtr.

Gevre faktdrii

Kullanilacak gazin ozon tabakasina
zarar vermemesi ve sera etkisine katki
yapmamast gerekmektedir. Argon ve
€02 gazlar, atmosferde bulunan
inert gazlardandir. Bu sebeple ozon
tabakasina zarar vermedikleri gibi, sera
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etkisine de katki yapmazlar. Novec ve FM
200 gazlari kimyasal icerikli gazlar olup,
ozon tabakasina olumsuz etkileri yoktur.
Ancak FM 200 gazinin atmosferik
omriintin 31-42 yil olmast sebebiyle,
sera etkisi bulunmaktadir. Novec gazinin
atmosferik 6mrii 5 glindiir. Bu sebeple
sera etkisi yok denecek kadar azdir.

insan bulunan hacimlerde kullanilabilirlik

Uygulamanin yapilacagi mahalde,
personel bulunmasi durumunda kulla-
nilacak gazin insana zarar vermemesi
gerekmektedir. Novec, Argon, FM 200
gazlary, sistem tasariminin dogru
yapilmast koguluyla insan bulunan
hacimlerde kullanilabilmektedir. CO2
gazi ise, insan bulunan hacimlerde
kullanilamaz.

Tasarim konsantrasyonu

Tasarim konsantrasyonu; son-
diirlicli gaz — hava karigimi igindeki
sondiirticti gazin, mahal hacmindeki
yiizde oramint ifade eder. Bu sebeple
kullanilacak gaz miktari, tiip adetleri ve
maliyetle dogrudan ilgilidir.

Tasarim konsantrasyonu, A sinift
kati madde yangilari igin, FM 200
de %79, Novec'de % 5.3, Argon'da
% 41,9 ve CO2 de ise, % 50- % 75 arali-
gindadir. (Korunacak materyale gore
degismektedir.) Tasarim konsantrasyon
degerleri incelendiginde, aynt hacim igin
FM 200 ve Novec ile ¢oziim yapilma-
st durumunda; Argon ve C02 gazli
sondiirme sistemlerine nazaran daha
az gaz, ve gaz miktarina bagli olarak
da daha az tiip kullanilmasi gerektigi
gortilmektedir.

Noael ve Loael
I Loael: Zehirlilik veya fizyolojik agidan
olumsuz etkilerin gozlemlendigi en
diisiik tasarmkonsantrasyonu.
Il Noael: Zehirlilik veya fizyolojik ag1-
dan olumsuz etkilerin gbzlemlenmedigi
en yliksek konsantrasyonu.

Gazli yangin sondiirme sistermle-
rinde sistem tasarimu yaptlirken, Loael

ve Noael seviyelerine Gzellikle dikkat
edilmeli ve tasarim konsantrasyon
degerlerinde bu seviyelerin tizerine ¢i-
kilmamalidir, FM 200, Aragon ve Novec
1230 icin, Loael, Noael seviyelerini, bu
gazlarin tasarim konsantrasyonlari

ile kargilagtirdigimizda; FM 200 igin
oranin Argon ve Novec 1230 gazlarina
gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Buda sistem tasariminda yapilabilecek
muhtemel hatalarda, telafinin FM 200
gazl sondiirme sistemlerde daha zor
oldugu anlamina gelmektedir.

Basing

Yangin sondiirme sisteminde
kullanilan sondiirticii gazlar, tiiplerde
basinglt halde stvi (FM 200, Novec 1230)
veya gaz fazinda (Argon, C02) depola-
nirlar. FM 200 ve Novec gazli sondiirme
sistemlerinin depolama basinglart 25
Bar ve 42 bardir. (FM 200 ve Novec icin
50 barlik onayli sistemi bulunan tek {ire-
tici Minimax’'dir.) Argon gazh sndiirme
sistemlerinin depolama basinct 200
bar ve 300 bardir. CO2 de ise 50 bardir.
Depolama basincinin Argon gazl
sondirme sistemlerinde 200 bar ve 300
bar olmast sebebiyle, tesisatta kullanlan
dzel basing dilstirticii orifisle basing 60
bar mertebelerine diistiriiliir.

Gazli yangin sondiirme sistem-
lerinde kullanilan yiiksek basincin
avantajlart ile birlikte dezavantajlar da
bulunmaktadir. 25 ve 42 Bar FM 200
ve Novec gazli sondiirme sistemlerinde,
tiip ile en son nozul arasindaki mesafe
en fazla 20m - 25 m olabilmektedir. Bu
sistemlerde tiipler, korunacak mahal e
yakin yerlere ve miimkiin oldugunca
mahal digina yerlestirilmelidir. Bu
durum, FM 200 ve Novec gazli yangin
sondiirme sistemlerinde merkezi uygula-
malari zorlastirmaktadir. Argon ve CO2
gazlt yangin sondiirme sistemlerinde ba-
sing degerleri FM 200 ve Novec gazlarina
gore daha yiiksektir. Bu sebeple merkezi
uygulamalarda (Merkezi bir tiip odasin-
dan, birden fazla mahal in yonlendirme
vanalari kullanilarak korunmast)

Sondiiriicti gaz ~ Loael (%) Noael (%)
FM 200 105 9

Argon 52 4

Novec 1230 >10 10

maliyeti diitirmek icin tercih edilir.
Ozellikle Arsiv olarak inga edilen bina-
larda, birden fazla korunacak mahal
bulunan ve mahal hacimlerinin biiyiik
oldugu projelerde FM 200 ve Novec gazlt
sondiirme sistemlerine nazaran ¢ok
daha ekonomik ¢oziimler iiretilebilmek-
tedir. Gazli yangin sondiirme sistemleri
sistemlerinde; aktivasyon sonrasinda
mahaldeki yiiksek basincin tahliyesi
icin, yliksek basing tahliye damperleri
kullanitmal ve bu damperlerin gikig-
lart dogrudan dig mekana verilmelidir.

Uygulamanin yapilacagr mahalde,
personel bulunmasi durumunda
kullanilacak gazin insana zarar
vermemesi gerekmektedir. Novec,
Argon, FM 200 gazlari, sistem
tasariminin dogru yapilmasi
kosuluyla insan bulunan hacimlerde

kullanilabilmektedir. CO2 gazi

ise, insan bulunan hacimlerde

ku||on||0maz.
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Gazli yangin séndiirme sistemlerinde toplam hacimsel
koruma esastir. Bu sebeple uygulama yapilacak mahalin net
hacmi hesaplanmalidir. Net hacim hesaplanirken; mahal
icinde yer alan sabit yapi Grinlerinin (kolon, kiris) hacimleri
mahal hacimlerinden disilmelidir. Ayrica mahalde bulunan
asma tavan ve yUkse|’ri|mi§ déseme hacimleri de net hacme
eklenmelidir.

Korunacak mahalin zemin kotunun
altinda olmasi durumunda; damper
¢ikislarinda kanal kullanilmali ve
damper cikiglart kanallar vasitasi ile yine
dis mekana verilmelidir. Yiiksek basing
tahliye damperleri, argon gazli yangin
sondiirme sistemlerinde kullamilmasina
kargin, tilkemizdeki pek cok FM 200 ve
Novec gazli sondiirme sistemlerinde uy-
gulanmamaktadir. Ancak bu sistemlerde
de aktivasyon sonrast olugacak basing
artiginin, kapi, pencere ve mahalde
bulunan cihazlara zarar verme ihtimali
vardir. Bu sebeple bu sistemlerde de,
yitksek basing tahliye damperlerinin
kullanilmast gerekmektedir.
Bulunabilirlik

Bulunabilirlik gazli yangin sondiir-
me sistemlerinde, aktivasyon sonrasinda,
bosalan tiiplerin yeniden dolum yapi-
larak, sistemin kullanilabilir duruma
getirilmesi icin gegen stirecde son derece
onemlidir. Yeniden dolum yapilacak
gazin {ilkemizde bulunan bir gaz olmast

temin stiresini 2-3 giine indirmektedir.
Bu agidan bakildiginda Aragon ve C02
gazlart iilkemizde sanayide kullanilan
gazlar olmast sebebiyle bulunabilirlig
son derece kolaydir. FM 200 ve Novec
gazlart ise, ithal gazlar olmasi sebebiyle
bulunabilirligi, dolum istasyonu olan
firmalarin stok durumuna bagldir.

Bu gazlarin tamam igin Gilkemiz-
de, dolum istasyonlart mevcuttur. (300
bar Argon gazli sondiirme sistemlerinde
{ilkemizde dolum iglemi son derece kisit-
lidir)) Gazin stok bulunmasi durumun-
da temin stireleri oldukga kisadir.

Dolum iglemi 6ncesinde dikkat edil-
mesi gereken hususlar bulunmaktadir.
Oncelikle temin edilen gazmn, sistemde
daha 6nce kullanilan gaz oldugundan
emin olunmali ve dolum yapilacak
gazin sertifikal bir Gireticiden alindigt
belgelenmelidir. Maalesef tilkemizde
ozellikle Gin’den ithal edilen gazlarin
dolum istasyonlarinda sik¢a kullanildigs
bilinmektedir.

Gazli yangin sondiirme sistemlerinde tasarim
ve uygulama kriterleri

Gazli yangin s6ndiirme sistemlerin-
de toplam hacimsel koruma esastir. Bu
sebeple uygulama yapilacak mahalin
net hacmi hesaplanmalidir, Net hacim
hesaplanirken; mahal iginde yer alan
sabit yapi tirtinlerinin (kolon, kirig)
hacimleri mahal hacimlerinden diisiil-
melidir. Ayrica mahalde bulunan asma
tavan ve yiikseltilmig d6seme hacimleri
de net hacme eklenmelidir. Ozellikle
arsiv olarak kullanilan mahallerde, en
sik kargilagilan soru arsivde yer alan,
celik dolaplarin hacimlerinin mahal
hacminden diigiiltip, diistilemeyece-
gidir. Gerek {ilkemizde gazli yangin
sondiirme sistemlerinde baz alinan TSE
1S0 14520 standardi ve gerekse uluslar
arast kabul grmdis hicbir standart da
dolap hacimlerinin mahal hacminden
distilebilecegi belirtilmemigtir. Bu
sebeple dolap hacimleri, toplam oda
hacminden diigtilmemelidir. Gazl
yangin sondiirme sistemlerinde, tasarim
konsantrasyonunun saglanabilmesi igin;
uygulama yapilacak mahallerde gazin
mahalden kagisina engel olacak sekilde
sizdirmazlik saglanmali ve bu mahal
diger mahallerden izole edilmelidir.
Mahal kapilar, yangina dayanikli kapi-
lar secilmeli ve otomatik olarak kapali
duruma geciren tertibat bulunmalidir.
Uygulama yapilacak mahalde split
klimalarin bulunmast durumunda,
yangin aninda bu klimalarmn devre digt
kalmast saglanmalidir. $ayet mahal
icinde merkezi havalandirma tesisati
var ise; havalandirma kanallarin da
on/ off kontrollii motorlu tip yangin
damperleri kullanilmali ve yangin
aninda bu damperlerin devreye girerek
hatti kapatmast saglanmalidir. Yine
uygulamalarda siklikla karsilagilan bir
durumda soyledir: Yan yana yer alan 2
farkl: mahalde, mahallerin birbirinden
izole olmasina karsin, bu iki mahalde
asma tavan ve/veya ylikseltilmis dseme
bogluklart ortak olarak kullanilmakta-
dir. Boyle bir durumda; her iki mahalde
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TEKNIK MAKALE

Ulkemizde, kamu projelerindeki
gazl yangin séndiirme sistemi
uygulamalarinda en ¢ok karsilasilan
sorunlardan biri de, yuklenici
firmalarin gazl yangin séndiirme
sisteminin mekanik bolimiing
mekanik tesisat taseronlarina ihale
etmesi, ancak yine bu sistemin
ayrilmaz bir bitini olan, gazli
séndirme sisteminin algilama
bsliminin ise elekrik tesisat
taseronlarinin kapsaminda yer
almasidir. Bu durum ise uygulomada
cok ciddi sorunlari beraberinde
getirmektedir.

de gazh sondiirme sistemi uygulanacak
ise, Ya iki mahal birlesik tek bir mahal
gibi diisiiniilerek tasarim yapilmali veya
ortak olarak kullanilan, asma tavan ve/
veya yiikseltilmis dogeme bogluklar da
tamam ile izole edilmelidir.

Sistem tasariminda; gerekli olan
gaz miktart hesaplanirken; mahal net
hacmi, bu mahalde beklenen en diisitk
ortam sicaklig1 ve tasarim konsantras-
yonuna karsilik gelen carpan katsayist

ile carpilarak hesaplanir. Bulunan gaz
miktart, deniz seviyesinden 1000'in
tizerindeki yerlerde, diizelteme Katsayist
ile carpilmalidir. (Atmosferik diizeltme
katsayist)

(Atmosferik diizletme katsayi
degerlerini gosteren tablo ile ortamda
beklenen en diisiik sicaklik ve tasarim
konsantrasyonuna denk gelen carpan
katsayilarmin oldugu tablolar TSE IS0
14520 ve NFPA 2001'de bulunmaktadir.
Istenilmesi durumunda ilgili kisilere
ayrica gonderilecektir.)

Gazli yangin sondiirme sistemle-
rinde kullanilacak panellerde ¢apraz
dogrulama (crosszone) ozelligi, LCD
glsterge ve olay hafizasi (eventmode)
ozellikleri bulunmalidir. Gapraz dogru-
lama ile mahal icine yerlegtirilecek, fark-
I tip detektorlerin, birbirini dogrulamast
saglanarak, hatali alarm durumunda
gazin bosalmast engellenmig olacaktir.
Olay hafizas! ile sistemin hangi tarih
de ve hangi sebeple devreye girdigi
belirlenebilecektir. Bu dzellik, kullanici
hatalarindan kaynaklanan sebeplerle
sistemin devreye girerek gazin yanliglikla
bosaltildigi durumunda; uygulamay ya-
pan firmalart koruyan bir 6zelliktir. Ayri-
ca gazh sondiirme panellerinin alarm
ve hata gikiglart, binanin genel yangin
algilama sistemine irtibatlandirilarak

stirekli olarak izlenmelidir.

Ulkemizde, kamu projelerin-
deki gazli yangin sondiirme sistermi
uygulamalarinda en gok karsilagilan
sorunlardan biri de, yiiklenici firmalarin
gazl yangin sondtirme sisteminin me-
kanik boliimiinii (Tiipler, gaz, nozullar,
vb.) mekanik tesisat tageronlarina ihale
etmesi, ancak yine bu sistemin ayrilmaz
bir biitiinii olan, gazli sondiirme
sisteminin algilama boliimiintin
(Gazli sondiirme paneli, detektorler, zil,
korna & flagorler, bosaltma ve bekletme
butonlarr) ise elektrik tesisat tageronla-
rinin kapsaminda ver almasidir. Béyle
bir durumda; sistemin mekanik bolimii
bir tedarikgiden temin edilirken, gazli
sondiirme sisteminin algilama bolim{
genellikle baska bir tedarikciden temin
edilmektedir. Bu durum ise uygulamada
cok ciddi sorunlari beraberinde getir-
mektedir. Bu sebeple, Kamu kuruluglart
basta olmak tizere, yatirimer kuruluglar
tarafindan hazirlanan ihale dosya-
larinda sistemin bir biitiin olarak ve
ayni tedarikgiden temin edilmesi geregi
vurgulanmal ve hatta sartnamelerde bu
durum belirtilmelidir.

A-PRO Miihendislik; 2004 yilinda,
yangindan korunma sistemlerinde,
hizmet tiretmek igin kurulmus bir
miihendislik firmasicir. Ozellikle gazl
yangin sondiirme sistemleri ve mutfak
davlumbaz sondiirme sistemlerinde
anahtar teslim komple uygulamalar
yapan firmamuz, sektordeki Gnemli
bir agig1 kapatarak, tesisat sektoriiniin
yangin tageronu olma hedefinde emin
adimlara ilerlemektedir.

Kuruldugu giinden bugiine kadar
pek cok projeye imzasini atan firmamiz,
sprinkler sistemlerinde Rapidrop, gazh
yangin sondiirme sistemlerinde Eurotech
ve Minimax, mutfak davlumbaz sondiir-
me sistemlerinde LVT, yangin algilama
ve ihbar sistermlerinde Eurotech firmala-
rinin temsilciligini yapmaktadir.

> Erkan KARACAKALE
A-PRO MUHENDISIK LTD. STi.




